POLITECHNIKAWARSZAWSKA
WydziatInzynierii ChemicznejiProcesowej

Praca dyplomowa inzynierska

Spienianie polihydroksyalkanianéw za pomoca
ptyndw w stanie nadkrytycznym

Autor: Julia Grotek
Nr albumu: 306846

Promotor: dr inz. Jan Krzysztoforski
Rok akademicki: 2022/2023

Whprowadzenie

Polihydroksyalkaniany (PHA) sg przyktadem polimeréw biodegradowalnych,
wytwarzanych przez mikroorganizmy. PHA przyciggnety ogromng uwage za sprawg
wysokiego stopnia biodegradowalnosci. Polimery te sg takze biokompatybilne i
nietoksyczne, dzieki czemu mogg zosta¢ wykorzystane w przemysle farmaceutycznym —
czy medycynie. W niniejszej pracy przeprowadzono istotne badania majgce na celu
otrzymanie zmodyfikowanego PHA w postaci piany statej ze znacznie zmniejszong
gestoscig o ulepszonych witasciwosciach, ktére moga znalezé zastosowanie w
dziedzinach specjalistycznych, gdzie istotna jest waga konstrukcji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie mozliwosci pozyskania polihydroksyalkanianow z biomasy
przy uzyciu ekstrakcji nadkrytycznej, a takze zbadanie mozliwosci Spieniania
polihydroksyoktanianu w celu wytworzenia piany statej z wykorzystaniem CO, w
stanie nadkrytycznym jako czynnika spieniajgcego. W rozwazanym procesie spieniania
polimeru zostanie zbadany wplyw ci$nienia i temperatury na nasycenie matrycy
polimerowej ptynem w stanie nadkrytycznym. Otrzymane w ten sposéb piany state
zostang scharakteryzowane w celu okreslenia wplywu warunkow procesu na ich
wlasciwosci. Zakres pracy obejmuje:

eprzeglad literatury dotyczacej technologii spieniania materiatdow ptynami
nadkrytycznymi,

*przeprowadzenie procesu ekstrakcji nadkrytycznej okreslenie ilosci i sktadu
uzyskanego ekstraktu,

swykonanie doswiadczalnych badan analitycznych majacych na celu okreslenie
wplywu parametrow procesowych na materiaty wytworzone w procesie spieniania CO,
w stanie nadkrytycznym,

sopracowanie oraz analiz¢ wynikow badan,

ssformutowanie wnioskow koncowych.

Czes¢ teoretyczna

W  czeSci  teoretycznej przedstawiono  wlasciwosci [ zastosowanie
polihydroksyalkanianow, charakterystyke ptynow w stanie nadkrytycznym, zjawisko
ekstrakcji nadkrytycznej oraz proces spieniania polimerdéw za pomoca ptynéw w stanie
nadkrytycznym.

Czes¢ doswiadczalna

W czg¢séci doswiadczalnej przedstawiono materiaty wykorzystane do badan, stanowiska
pomiarowe oraz sposob przygotowania probek. Przeprowadzono nastepujgce
doswiadczenia: ekstrakcje nadkrytyczng dla dwoch surowcow, a takze 7 prob spieniania
polihydroksyoktanianu, rdéznigcych si¢ parametrami operacyjnymi — temperaturg,
cisnieniem I szybko$cig dekompresji.
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Rys.1. Pianka otrzymana z polihydrokdyoktanianu za pomocg metody spieniania
dwutlenkiem wegla w stanie nadkrytycznym.

Whnioski

Sprawdzono doswiadczalnie mozliwo$¢ pozyskania PHA z biomasy pochodzenia
mikrobiologicznego metoda ekstrakcji nadkrytycznej. W tym zakresie proby nie
ukonczyty si¢ pomysSlnie — nie udato si¢ pozyska¢c PHA ta metoda. Doswiadczalne
spienianie polihydroksyoktanianu za pomocg ptynow w stanie nadkrytycznym dato
satysfakcjonujace efekty dla proby 0 nastepujacych parametrach operacyjnych:

T = 40°C, p = 18 MPa, czas dekompresji: 180 s. Otrzymana piana stala
charakteryzowata si¢ duza porowatoscig 1 sprezystoscig. Badania wstepne nad
spienianiem polihydroksyalkanianow, przedstawione w niniejszej pracy, moga stanowic
punkt wyjscia do dalszych badan.
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